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磁力研磨工艺对整体叶盘表面完整性的影响＊
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摘　要：针对铣削加工对整体叶盘零件表面完整性控制不能满足使用要求的难题，利用磁力研磨所特有的

柔性、自适应性、可控性等优点，研发了一种基于机器人的自由曲面磁力研磨装置，对整体叶盘零件进行加工

试验。试验结果表明：经过磁力研磨后零件的表面粗糙度数值大幅度降低；铣削加工残留下来的加工纹理基

本去除；原始表面上的微裂纹减弱或彻底消除；近表 层 原 始 显 微 组 织 中 的 变 质 层 被 部 分 去 除；残 余 应 力 也 明

显减小。由此表明磁力研磨加工工艺能够提高整体 叶 盘 的 表 面 完 整 性，从 而 可 以 提 高 零 件 的 疲 劳 强 度 和 使

用寿命。
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０　引　言

　　航空发动机中压气机转子里的整体叶盘，是

新一代航 空 发 动 机 实 现 结 构 创 新 与 技 术 跨 越 的

关键部件。整 体 叶 盘 主 要 采 用 五 坐 标 加 工 中 心

直接铣削成形，加工的最后一道铣削工艺则决定

了工件的表 面 质 量 和 加 工 精 度［１］。国 内 外 的 研

究表明，整体叶盘在加工过程中存在着一些不足

之处：①铣削整体叶盘使用的高速球头铣刀的结

构和刀刃 形 状 会 对 加 工 表 面 的 粗 糙 度 以 及 表 面

形貌有 很 大 的 影 响，形 成 具 有 鳞 片 状 的 加 工 纹

理；②整体叶盘零件大多使用钛合金等高性能材

料，存在切削温度高、单位面积上的切削力大、刀

具易磨损等问题，整体叶盘在铣削过程中刀具与
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